MONITORIZACION DE LA
SALUD HEPATICA En LA
CERDA HIPERPROLIFICA

S. Dolz
Dr. Ing. Agrénomo, Grupo PH-Albio
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El higado es un érgano esencial, con mas de 500
funciones vitales, y su correcto funcionamiento es
determinante para fa vida.

& Cualquier detrimento en su funcionalidad

afectara a las propias tareas que realiza,
asi como a las de otros 6rganos en los
que de forma directa o indirecta tiene
incidencia.

En las cerdas reproductoras hay un periodo de
especial sensibilidad para el higado, el periodo
que comprende el periparto y la lactacién,
especialmente en la cerda hiperprolifica.
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Bajo estas situaciones fisioldgicas, el higado

pasa de tener un metabolismo principalmente
anabdlico a catabdlico. Pero, ademas, se debe
tener en cuenta que aumenta considerablemente
su volumen de trabajo, ya que durante la lactacion
el flujo sanguineo de la vena porta se duplica y el
flujo de plasma arterial se triplica.

Una buena imagen del sobreesfuerzo que
realiza el higado en comparacion al resto

de 6érganos, nos la muestra el consumo de
oxigeno. Mientras el higado represente del

2 al 4% del peso vivo de la cerda, el consumo
hepatico de oxigeno es el 40% sobre el total
que pasa por el corazén (Kristensen y Wu, 2012).
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@ Tal es la presiéon metabdlica sobre el higado . a s,s .

) bioquimico -
que las cerdas que mueren en lactacion,
aunque la muerte no se deba a fallo
hepatico, es habitual que muestren

higados totalmente alterados.

En las condiciones intensivas
de produccion actuales, las
cerdas reproductoras van
acumulando un conjunto de %
afecciones patoldgicas que,

en la mayoria de los casos,

no presentan sintomatologias
clinicas definidas y se caracterizan
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por un curso crénico. Como el higado
participa en multitud de procesos, es muy probable

¢ que su funcionalidad quede disminuida.

PROCESOS FISIOPATOLOGICOS QUE AFECTAN AL HiIGADO

Para conocer el estado del higado de los animales se pueden utilizar pruebas
bioquimicas, aunque también son importantes los resultados del hemograma y del
andlisis de orina. Con todo ello se intentan identificar 4 procesos fisiopatoldgicos:

Lesion

hepatocelular

La colestasis se define como disminucion o
cese del flujo de bilis y da como resultado un
aumento de la concentracion de bilirrubina y de
las denominadas “enzimas inducibles”:

El grado de lesién hepatocelular se determina midiendo
la actividad de los enzimas que se encuentran en altas
concentraciones en células hepdticas y se liberan con la
lesion de los hepatocitos o las células biliares, los
llamados “enzimas de fuga hepatica”: © Fosfatasa alcalina (ALP)

© Alanina aminotransferasa (ALT) © y-glutamil transferasa (GGT)

© Aspartato aminotransferasa (AST)

© Sorhitol deshidrogenasa (SDH) Los enzimas afoaadas alamembrana,
ALPy GGT, se inducen (o, en el caso de

© Glutamato deshidrogenasa (GLDH) GGT, se liberan de la membrana) como
© Lactato deshidrogenasa (LDH) consecuencia de la colestasis.
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Disfuncion Las pruebas de funcion hepética evaluan:
hepatica 1. La capacidad del higado para eliminar sustancias de la sangre, entre otras:

@ Amoniaco: se produce a partir del metabolismo de los aminoacidos y debe convertirse en urea.

© Acidos biliares: se someten a la circulacion enterohepitica y se eliminan eficazmente de la
sangre si el higado funciona normalmente.

2. La capacidad de sintesis del higado: el higado e la principal fuente de muchas proteinas
sintetizadas en el cuerpo, de modo que también se puede evaluar indirectamente mediante la medicion
de los niveles séricos de varias proteinas como albiimina, transferrina, urea, factores de coagulacion e
inhibidores de la coagulacion (antitrombina, proteina C), aunque otros procesos patoldgicos también pueden
influir en los niveles de estas proteinas.

Lainsuficiencia hepatica ocurre cuando hay una pérdida sustancial de tejido hepatico,
lo que resulta en laincapacidad del higado para producir proteinas y eliminar antigenos u
otras sustancias de la sangre (amoniaco, dcidos biliares, etc.).

La vena porta lleva las sustancias absorbidas del sistema gastrointestinal al
higado, el primer drgano que encuentran estas sustancias.

Alteraciones en la Posteriormente, el higado extrae y conserva compuestos que normalmente se
;'"‘“,'t?‘m“ portal secretan en el intestino a través de la bilis (4cidos biliares).

epatica
Las anomalias en la circulacion portal, es decir, la derivacion portosistémica,
hace que la sangre pase por alto el higado y entre directamente en la circulacion

sistémica. Esto da como resultado:

1. Una disminucion de la actividad del higado y un aumento de las concentraciones de estas sustancias en la
sangre periférica, lo que nos permite detectar tales anomalias en el flujo sanguineo.

2. Atrofia del higado, con disminucion de la masa funcional que puede manifestarse con anomalias en algunas de
las funciones de sintesis del higado, en particular, niveles bajos de antitrombina, proteina Cy nitrégeno urico.

Para valorar la salud hepatica, y como ejemplo

Con la informaci6n obtenida de este de lo anteriormente mencionado, se realizé un
tipo de pruebas, fundamentalmente experimento con cerdas de 1° parto, 2° y 3¢ parto
de los andlisis bioquimicos, se puede y cerdas de mas de 4 partos, cada uno de estos
tener una buena idea de la situacion i grupos con 25 cerdas.

del higado de las cerdas y, en su caso .
Se tomaron muestras de sangre de los animales a los

90 dias de gestacion, a los 10 dias de lactacion y
3 dias tras el destete de los lechones.

poder tomar decisiones que pasan,
fundamentalmente, por el uso de

sustancias protectoras del higado.
Los parametros analizados fueron los niveles
de albumina, colesterol, triglicéridos, ureay la

actividad colinesterasa.
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En la Grdfica 7 se muestra el % de cerdas que
presentaron niveles inferiores a los normales
para cada parametro y en funcién del nimero de
parto en el caso de animales a 90 dias de gestacion.
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Grdfica 1. Porcentaje de cerdas de 1%, 2°, 3¢ y >4 parto con niveles
inferiores a los normales para albiimina, colesterol, triglicéridos, ureay
actividad colinesterasa en sangre a los 90 dias de gestacion.

Como se observa, con el incremento del niumero
de partos aumenta el niimero de cerdas con
marcadores bioquimicos que mostraban un
sindrome hepatodepresivo.

En las cerdas jovenes habia menos animales

con hipoalbuminemia, hipocolesterolemia,
hipotrigliceridemia y menor actividad

colinesterasa que en el caso de las cerdas mds viejas.

Se observé una disminucion en la sintesis de
colesterol y de proteinas en el higado, incluidas
albimina, colinesterasa y proteinas de transporte, en estos
animales mds viejos.

@ La interrupcion de la sintesis de proteinas que forman
parte de lipoproteinas conduce a una alteracion
del transporte de triglicéridos desde el higado,
acumuléndose y produciendo higado graso.
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Al' mismo tiempo, en ninguna cerda de 1¢" parto se registrd
una reduccién de urea en sangre, mientras que las cerdas de
mas partos si que mostraron esta reduccion, indicando
que las cerdas habian sido incapaces de neutralizar todo
el amoniaco sobrante. Para confirmarlo, se estudio la
concentracién de creatinina en sangre (Grdfica 2).
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Grdfica 2. Porcentaje de cerdas de 1°, 2%, 3¢ y >4 parto con niveles
superiores al rango dptimo de creatinina en sangre.

Alos 90 dias de gestacidn, se observd que las cerdas en
lactacion y destete tenian la funcion renal alterada por un
probable desarrollo de intoxicacion.

En general, a medida que las cerdas envejecen, mayor nimero
de animales presentan la funcion renal alterada.

Destaca el hecho de los animales de mas de 4 partos,
donde el 80% de las cerdas en periodo de lactacion
tiene valores de creatinina superiores al rango dptimo.
Como resultado de que la funcionalidad del higado
esta en compromiso, se reduce la sintesis de urea,
provocando una alteracion en la neutralizacion del
amoniaco.
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En el caso de las cerdas a los 10 dias de lactacion, los
resultados bioquimicos fueron similares (Grdfica 3).
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Grdfica 3. Porcentaje de cerdas de 1, 29, 3 y >4 parto con niveles
superiores al rango dptimo alblimina, colesterol, triglicéridos, ureay
actividad colinesterasa en sangre a los 10 dias de lactacion.

El niimero de cerdas con hepatodepresion también
aumento con el niimero de partos.

Llama la atencidn que, en las cerdas de 1¢parto
los niveles de colesterol y triglicéridos ya eran
inferiores al rango en un 48 y 52%, respectivamente.

Igual que en el caso de las cerdas a 90 dias de gestacion, los
niveles de urea también se redujeron.

Observando los datos de creatinina, es destacable que
alos 10 dias de lactacién se pasé de un 32% de cerdas
con hipercreatininemia a un 80% a medida que
aumentaba el niimero de partos.

En el caso de las cerdas después del destete de
los lechones también se observaron alteraciones
hepéticas (Grdfica 4):
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Grdfica 4. Porcentaje de cerdas de 1, 2°, 3 y >4 parto con niveles
superiores al rango dptimo albdmina, colesterol, triglicéridos, urea y
actividad colinesterasa en sangre a tras el destete.
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Debe resaltarse que las cerdas de primer parto ya
presentan un porcentaje de alteraciones hepaticas
elevado, indicando que, tras el estrés que supone la
lactacion, las alteraciones hepaticas pasan de procesos
agudos, a procesos subagudos y crénicos.

La presencia de intoxicacion asociada a la alteracion de las
funciones hepética y renal se evidencia por la presencia de
hipercreatininemia en el 40% de las cerdas de 1¢" parto, el 48%
del 2° parto y 76% de las cerdas de mds de 4 partos.

Como conclusion, estos datos
muestran el sobreesfuerzo al que
se encuentra sometido el higado de
las cerdas hiperprolificas. En las condiciones

actuales de produccién intensiva y con el

potencial genético de los animales de hoy, el
higado se encuentra en una encrucijada y
limita multitud de procesos metabdlicos, en
la mayoria de los casos cursando de forma
subclinica, pero con un impacto econémico
muy importante.

Es sabido que la nutricion puede ayudar a mejorar
el estado general del higado.

©) Donadores de grupos metilo y antioxidantes
son los compuestos que han mostrado una
eficacia enorme en condiciones practicas de
produccién.

A medida que las cerdas envejecen, e incluso las
primerizas, presentan higados que estan limitando
la produccion, la utilizacion de hepatoprotectores en
la dieta va a facilitar alcanzar el potencial genético
de estos animales.
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